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Lyhennelma

Suorakylvoviljelya ei voida ottaa menestyksekkaasti kayttoon ilman etukateissuunnittelua eika
ilman erdiden vaiheiden seuraamista. Tiedon puute siitd, kuinka se tehdaan, on yleisin syy
epdonnistumiseen. Viljelijdiden taytyy hankkia perustiedot ja suunnitella hyvin etukdteen, ennen
kuin yrittavat suorakylvoviljelya heidan omilla tiloillaan. Maaperanaytteet taytyy ottaa ja
vajaavaisuudet siita korjata, pyrkien ravinteiden ja pH arvojen tasapainoon. Huonosti salaojitettuja
peltoja taytyy valttaa kayttamasta. Vaikeakulkuiset ja epatasaiset peltopinnat voivat tehda
tarkkuusviljelyn mahdottomaksi, joten maapera taytyy tasoittaa ennen suorakylvoviljelyn
aloittamista. Mikali mahdollista, maaperan pakkautumista taytyisi lieventda ennen
suorakylvéviljelyyn ryhtymistd, koska pyrimme suorakylvoviljelyyn pysyvasti, tama ehkaisee
haittoja suorakylvoviljelyslaitteiden kdytolle myohemmassa vaiheessa. On hyvin tiedossa, etta
suorakylvo tuottaa huonoa tulosta kaytettdessa paljaalla maalla, siksi taytyisi kayttaa
mahdollisimman paljon maanpeitekasveja taatakseen menestyksekkaan suorakylvéviljelyn. Vasta
taytettydan edelld mainitut vaatimukset kannattaa viljelijan ostaa erityiset suorakylvoviljely/ -
istutuskoneet ja aloittaa suorakylvoéviljely. Kannattaa myds aloittaa pienella alueella aluksi ja vasta
kokemuksen myo6ta laajentaa tekniikan kaytén koko tilan alueella. On hyvin tiedossa, etta
suorakylvoviljely ei toimi kun viljelldan yhta kasvia kerralla ja etta tekniikan menestys perustuu
alueelle ominaisten kasvien kiertoon mukaan lukien maanpeitekasvit. Siispa riittava kasvikierto
taytyisi suunnitella ja panna kaytdantoon. Koska suorakylvoviljely on kehitetty ja jatkuvasti
paranneltu tutkimusten ja viljelijdiden kokemusten perusteella, viljelijdiden taytyisi tottua
kiinnittamaan huomiota ja oppia uusia kehityssuuntia paikallisella ja maailmanlaajuisella tasolla.

Esipuhe

Hitaan alun jalkeen 1960 — luvulta 1980 — luvulle suorakylvéviljelyn kdyttoonotto on todella
kiihtynyt 1990 — luvulla ja nykyaan lahennelldan sataa miljoonaa suorakylvéviljeltya hehtaaria.
Alkuvuosien edelldkavija — viljelij6illa oli vahan tietoa kuinka toimia, koneteollisuudella oli vahan
kokemusta kuinka valmistetaan tarkoituksen mukaisia laitteita ja vain muutamaa kasvimyrkkya oli



saatavilla rikkakasvien hallitsemiseksi. Téndan tilanne on muuttunut, kokemus, tietotaito,
tutkimustulokset, koneet ja hyvia kasvimyrkkyja on viljelijoiden saatavilla kohtuulliseen hintaan,
jotta voisi aloittaa tekniikan kdytén saman tien. Verrattuna alkuaikojen kayttoonottoon, taman
paivan viljelij6illa on laaja valikoima tarkoituksen mukaista teknologiaa, laitteita ja siemenia
aloittaakseen suorakylvoviljelyn.

Menestydkseen suorakylvoviljelyssa viljelijan taytyisi omata riittava tiedon taso ja varmistaa, etta
kaikki suorakylvéviljelyn osa-alueet on otettu huomioon. Viljelijoilla on taipumus aloittaa
suorakylvoviljely ostamalla suorakylvékone mutta tdma on vasta vaihe numero 7
kayttoonottoprosessissa. Aloittamalla suorakylvoviljely ilman riittavaa tietoa, kuinka se tehdaan,
on yleisin epdonnistumisen syy! Epdonnistumisesta syytetdan uutta systeemia viljelijan (tai
tutkijoiden) tietotaidon moittimisen sijasta. Viljelijan pitaisi hankkia suorakylvokone vasta kaikkien
osa-alueiden hyvan tietotaidon hankkimisen jdlkeen. Saadakseen hyvan alun suorakylvéviljelyyn,
tulisi pohtia kymmenta tarkeda osatekijaa (Derpch, 2004).

Kymmenen tiarkeaa osatekijaa suorakylvoviljelyn
kayttéonotossa

1. Paranna tiedon tasoa suorakylvosti, erityisesti rikkakasvien
hallitsemisesta

Kun on ylitetty esteet henkisella tasolla ja uudet maanviljelystavan ajatusmallit on hyvaksytty,
jokaisen joka haluaa menestya suorakylvoviljelylld, taytyy opetella mahdollisimman paljon tasta
tuotantotavasta. Valttadkseen epaonnistumiset, viljelijoiden, tutkijoiden ja kdytantdon
kokeilijoiden taytyisi omata riittavan tietotaidon tason ennen kuin kayttavan suorakylvoviljelya ja
varmistua, etta on harkittu kaikkia suorakylvoviljelyn osa-alueita. Viljelijoilla on tapana aloittaa
ostamalla suorakylvékone mutta tama pitaisi tehda vasta mychemmin kdyttoonottoprosessissa.
Aloittamalla suorakylvoviljely ilman riittavaa tietoa siita, kuinka se tehdaan, on yleisin
epdonnistumisen syy! Epdonnistumisesta syytetdan uutta systeemia viljelijan (tai tutkijoiden)
tietotaidon puuttumisen syyttamisen sijasta. Tietotaidon ja hallinnointitaitojen lisdéaminen ei ole
tarpeellista vain viljelijoille vaan myds tyontekijoille, traktorikuskeille, jne.

Muutos perinteisesta viljelysta suorakylvoviljelyyn vaatii huolellista suunnittelua vahintaan vuosi
ennen toteutusta. Viimeisin kyntamien ennen pysyvaan suorakylvoviljelyyn siirtymista taytyy
suorittaa siten, etta pellon pinta jaa tasaiseksi. Edellisen sadon korjuussa taytyy jattaa riittavasti
korjuujatetta pellolle. Suunnittele sopiva viljelykasvien jaksotus. On helpointa aloittaa
suorakylvoviljely sellaisen viljelykasvin jalkeen joka auttaa saavuttamaan hyvan rikkakasvien
kontrollin. Tama voi olla tuottava kasvi tai jokin lannoittava maanpeitekasvi. Leikkuupuimuriin



taytyisi lisata olki- ja kuorenlevittdja varmistamaan tasainen peite koko korjuun leveydelle. Mikali
koneessa ei ole tata ominaisuutta, viljelijan taytyy paalata tai polttaa korret. Aloittamalla
suorakylvoéviljely pellolla jossa korret on poltettu, on huonoin mahdollinen vaihtoehto ja
poistamalla korret on toiseksi huonoin.

Suorakylvé on tdysin erilainen tuotantotapa ja yksi suurimmista muutoksista on rikkakasvien
hallitseminen. Vanhassa viljelytavassa ei yleensa tarvittu mitaan erityista tietamysta rikkakasvien
hillitsemiseksi, koska kyntaminen yleensa hautasi ja tappoi rikkakasvit. Nain ei kay
suorakylvoviljelyssa. Siina viljelijan taytyy tietda jokaisen hanen tilallaan esiintyvan rikkakasvin ja
myo0s tietdd mita kasvimyrkkya voidaan kayttaa sita vastaan, jotta rikkakasvit eivat kilpailisi
satokasvien kanssa. Paras tapa oppia tuntemaan erilaiset maatilalla esiintyvat rikkakasvit on
selvittaa asia asiantuntijoilta (viljelijoilta, kayttoon kokeilijoilta, tutkijoilta) tai alan kirjallisuudesta.
lhannetapauksessa naissa kirjoissa on lyhyt kuvaus kaikista kyseisessa maassa (tai alueella)
esiintyvista rikkakasveista, kuva siemenestd, taimesta ja kypsasta kukkivasta rikkakasvista. Kirjassa
tulisi olla lista kaikista saatavilla olevista rikkakasvimyrkyista kyseisessa maassa ja rikkakasvin
herkkyydesta kasvimyrkylle (esim. ei tehoa, altis, erittdin altis). Naita julkaisuja tuottaa esim.
Brasilia, Argentiina, U.S.A ja ne ovat erittdin kdyttokelpoisia oppaita perehtymiseen rikkakasveihin.

Vastaavasti on tarpeellista parantaa tietamysta kasvimyrkyista. Tama on joskus hankala tehtava
kun ainoa tiedon lahde kasvimyrkyista on peraisin eri kasvimyrkkyvalmistajien lehtisista ja
kuvastoista. Joissain maissa on todella paljon erilaisia kasvimyrkkyja saatavilla. On hyva olla
saatavilla kirja jossa kuvataan kaikki kyseisessd maassa saatavilla olevat kasvimyrkyt joita voidaan
kayttaa suorakylvoviljelyssa. Kirjan tulisi kuvata jokaisen kasvimyrkyn ominaisuudet, kayton
varotoimet, kuinka kayttaa sita, lista sille herkista rikkakasveista ja rikkakasvit joihin se ei vaikuta
seka kayttomaadrat jolla tehostetaan sen vaikuttavuutta kohde rikkakasveille. Taytyy kuitenkin
huomioida viljelykierto. Kasvimyrkyt taytyy valita niin, etteivat ne vahingoita satokasveja
viljelykierron aikana. Perinpohjaiset kasvimyrkkykirjojan on tuotettu Brasiliassa, Argentiinassa ja
Paraguayssa sekd mahdollisesti muissakin maissa. Niitad taytyy uudelleen painaa ja korjata
jatkuvasti kun uusia kasvimyrkkyja tulee ja poistuu vuosittain markkinoille. Mikali naita julkaisuja
ei ole saatavilla, niin taytyy I6ytda muita tapoja hankkia tietamysta rikkakasveista ja
kasvimyrkyista, esim. keskustella tutkijoiden ja kdytanndn harjoittajien kanssa naista asioista,
osallistua kursseille, konferensseihin, jne.

Kun siirrytaan suorakylvoon, ruiskutuslaitteista tulee tarkeimmat koneet maatilalla. Viljelija voi
ajella vanhalla traktorilla mutta pitaisi aina tyoskennelld kunnolla toimivilla ruiskutuslaitteilla.
Mikali ndin ei ole, hdnen kannattaisi ostaa uusi. Erityista huomiota vaativat suuttimet ja niiden
kannattaa olla parhaimmat markkinoilta saatavista, vaikka olisikin kalliit. Halvat messinkisuuttimet
kuuluvat roskiin! Ne kuluvat loppuun noin 40 kdyttétunnin jalkeen. Hyvat suuttimet saastavat
aikaa ja rahaa ja maksavat itsensa takaisin nopeasti. Suuttimia on laaja valikoima tarjolla
erikoisliikkeissa ja erityista opastusta tarvitaan valittaessa suuttimia. Laite osuus ruiskutuksessa on
suhteellisen helppo koska useat yritykset tuottavat erinomaisia ruiskuja. Nykyaikaisessa viljelyssa
vaikeinta on sdataa ruisku niin, etta saadaan tarkka ja haluttu ruiskutusseos. Tana padivana, monet



maatalousoppilaitoksista valmistuvista eivat osaa saataa sita riittavan hyvin. Ruiskun kalibrointityo
tulisi tehda paivia ennen kuin on tarkoitus ruiskuttaa ja varata riittavasti aikaa saatamiseen jotta
saadaan oikea seos. Tama tarkoittaa sita, etta jokainen suutin taytyy tarkistaa ja kalibroida
yksittdin ja suuttimet jotka heittava yli 10 % keskivertotuloksesta tulisi uusia. Suuttimet taytyy
vaihtaa samantyyppisiin, -numeraoisiin ja -varisiin. Kehittyneimmatkaan tietokoneohjatut
ruiskutusjarjestelmat eivat voi korjata vaaria suutinvalintoja. Ruiskutuslaitteiston asialliseksi
kalibroimiseksi on suositeltavaa kehittda erityisia lomakkeita joissa jokainen vaihe on ilmaistu
ymmarrettavalla tavalla. Nadita lomakkeita on kehitelty Brasiliassa ja Paraguayssa. Kirjallisesti
tehdyt maininnat erityisiin kaavoihin joita sovellettaessa saavutetaan tarkka seos, mutta usein
nama kaavat ovat vaikeita tyontekijoiden ymmartaa ja usein he eivat osaa tulkita yhteytta
kaavojen valilla. Haluttu tieto ruiskutettaessa on, mita suuttimia tulee kdyttaa ja kuinka monta
litraa kutakin tuotetta taytyy laittaa ruiskuun x litraan vettd ja milla nopeudella taytyy ajaa,
ruiskuttaakseen tarkalleen (esimerkiksi) 2 litraa hehtaarille kasvimyrkkya joka on sekoitettu 100
litraan vetta per hehtaari? Riittavasta rikkaruohokontrollin epdonnistumisesta usein syytetaan
rikkakasvimyrkkya, vaikka todellinen ongelma on huonosti saddetty puomiruisku. Liialliset
kasvimyrkkymaarat voivat johtaa sadon myrkyttymiseen, satomaarien vahentymiseen ja korkeisiin
tuotantokustannuksiin. Liian vahdinen kasvimyrkyn maaran tuloksena saadaan hillitseméaton
rikkakasvien kasvu. Tall6inkin on tuloksena satomaarien pienentyminen. Jos sitten paatetaan
ruiskuttaa uudelleen hillitdkseen rikkakasvien kasvua, tdma johtaa kulujen kasvuun.

Veden laatu on tarkea tekija ruiskuttaessa. Ruiskutukseen kadytettavan veden on oltava puhdasta
ja sen ei pitdisi sisaltaa lietetta lainkaan, joka voi deaktivoida jotkut kasvimyrkyt. Ennen 400 -600
litraa vetta oli suositus ruiskuttaessa kasvimyrkkyja, nykyisin suuntana on kayttaa vetta niin vahan
kuin on mahdollista. Glyfosaatti, esimerkiksi, toimii parhaiten 50 — 100 litraa vettd per hehtaari
kuin enemman kanssa. Jotkut kasvimyrkyt toimivat parhaiten alhaisen pH arvon vedelld, joten
lisdaineita ehka tarvitaan alentamaan pH:ta. Saadakseen kaikki tekijat oikein on monimutkainen
aihe, joka vaatii keskittymista ja hyvaa ymmarrysta kaikista osatekijoista.

Seuraava asia, jonka suorakylvoviljelijan taytyy hallita, on suorakylvokoneen saato, jotta maaperaa
muokattaisiin mahdollisimman vahan ja kylvettdisiin siemenet jarjestelmallisesti tarkalleen ennalta
padtettyyn syvyyteen. Tama nayttdisi olevan, ensisilmaykselld, yksinkertainen homma mutta usein
on tarpeellista kutsua valmistajan tai jalleenmyyjan huoltomies ennen kuin konetta voidaan
kayttaa tyydyttavasti. Sita paitsi, helppohoitoisuus erityisesti maatilan, sadon ja toiminnan
kannalta taytyy ottaa huomioon.

2. Analysoi maapera (pyri kohden ravinteiden ja pH arvojen
tasapainoa)

Rutiini maaperan tarkastelu ja analysointi, pyrkien ravinteiden ja pH arvojen tasapainoon on
erittdin tarkea osatekija suorakylvoviljelyssa jotta saavutettaisiin hyvia tuloksia. Mikali [6ydetdan



matalia arvoja jonkun aineen osalta, taytyy silloin tehda korjaava lannoitus ja kalkitus
saavuttaakseen edes keskinkertainen ravinnetaso ja ajan kuluessa, maaperaan korkea ravinnetaso.

”Suorakylvoviljelyssa kyntokerros on enemman vallitseva, poistuen eloperaisella kasvijatteelld
lannoitetun kerroksen tieltd, muuttaen maaperan eloperaisen aineksen ja ravinnekierron
dynaamisuutta” (Sa, 1993). Siispa maaperan analyysi taytyisi tehda noin 5 vuoden tauottoman
suorakylvoéviljelyn jalkeen 0 — 10 cm syvyydeltd, ei endaa 0 — 20 cm syvyydelta. Mikali tarvitaan
tarkemmin eriteltya analyysia, silloin maaperanaytteet voidaan ottaa 0—5,5-10ja 10— 20 cm
syvyyksista. Sen lisdksi uusi maaperandytteen kalibrointi on tarpeen.

Ravinnepuutos taytyy korjata ennen suorakylvéviljelyn aloittamista. Mikali maapera on
fosforikdyhaa, silloin suuria maaria fosforia on lisattava. Eraat kirjantekijat suosittavat, kun korkeat
fosforitasot on saavutettu, 50 % fosforilannoitteesta levitetdaan kylvokoneella samalla kun toinen
puoli levitetdan suoraan pellolle. Mikali analyysi nayttaa fosforiarvojen olevan korkeammat kuin
15 ppm nama kirjantekijat suosittavat, etta kaikki fosfori levitetdan suoraan pellolle (Crovetto,
1996). Myds kaliumin ja kalsiumin arvot pitaisi olla skaalan ylapaassa.

Maa-alueilla, jotka ovat olleet suorakylvélla vuosia, fosforipitoisuudet ovat korkealla ylemmissa
maakerroksissa. Tama ei nayttaisi olevan negatiivinen asia kasvintuotannossa. Vaan painvastoin,
kun fosforilannoitusta voidaan vdhentaa vuosia jatkuneessa suorakylvoviljelyssa.
Suorakylvoviljelyssa ylin maakerros yleensa on erittdin kosteapitoista ja viileaa, mahdollistaen
juurten kasvaa suoraan maanpintakerrokseen katteen alapuolella. Talla tavoin juuret saavat tasta
kerroksesta helposti fosforia. On epatuottavaa yrittaa sekoittaa tata rikastunutta pinnalla olevaa
fosforia maaperaan auralla tai muulla kyntolaitteella, koska suurempi fosforin ja maaperan
osasten kontakti voi, yleensa, johtaa lujempaan kiinnittymiseen ja fosforin juuttumiseen
maaperadan, rajoittaen fosforin kulkeutumista kasveille.

Usein maapera on hapan ja siina voi olla myrkyllisia maaria alumiinia. Mikali ndin on, viljelijan
taytyy lisata kalkkia vuotta ennen suorakylvoviljelyn aloittamista, koska tama on viimeinen
tilaisuus mekaaniseen yhdistamiseen. Kalkitsemisen ja lannoittamisen kasite on suuresti
muuttunut Latinalaisessa Amerikassa suorakylvoviljelyyn siirtymisen jalkeen. Kokemus on
osoittanut, ettd useimmat lannoittamiseen ja kalkitsemiseen liittyvat asiat jotka opitaan
yliopistoissa, pitdisi oikaista ja uudet lannoittamisen kasitteet pitdisi kehittda ja soveltaa
suorakylvoéviljelyn kayttoa varten. Padajatus on, etta viljelijdiden kannattaa lannoittaa maaperaa
mieluummin kuin viljelykasveja.

Kalkkia ei tarvitse sekoittaa kyntoétydkaluilla. Brasiliassa tehdyt tutkimukset osoittavat, etta sita
voidaan lisata pinnalle ja myds, etta kalkki siirtyy syvemmalle maaperaan, erityisesti sekoitettuna
peittokasveista perdisin olevaan vihredan lannoitteeseen. Tallgin, viljelijan tulisi lisata vuosittain
vahdinen maara kalkkia, sen sijasta, etta laittaisi yhden suuren annoksen. Miyazawa et al. (2002),
tyoskennellessaan Typic Haplorthoxin parissa (USAn maaperan luokittelu), hdn huomasi kalkin
tehon rajoittuvan ilman kasvijatetta maaperan ylempaan 10 cm osaan. Kasvijatteen kanssa kalkki
muutti pH:ta, kalsiumia, magnesiumia ja alumiinia maaperassa. Kasvijatteen tehokkuus kalkin



liilkkuvuuden parantamisessa kulkee tassa jarjestyksessa: kaura > ruis > papu > leucaena.
Vehndjate ei tehonnut kalkin liikkuvuuteen.

Erds tarkea tekija joka vaikuttaa suorakylvon nopeaan kasvuun Etela-Amerikassa on se, etteivat
viljelijat yleensa usko kalkin lisdaamisen olevan tarpeellista sen jalkeen kun suorakylvéviljely on
otettu kayttoon. Kuten aiemmin on mainittu, kalkin lisidaminen pintamaahan erityisten
peitekasvien kanssa (kaura, retiisi) auttaa kalkin liikkuvuutta maaperassa. Tama on yha kiistelyn
aihe USAssa. Siellad useat tutkijat, kayttokokeilijat ja viljelijat uskovat ettd maata taytyy kyntaa aina
silloin tall6in sekoittaakseen suorakylvossa pinnalle tiivistyvaa fosforia. Ndin ei uskota Etela-
Amerikassa, jossa viljelijat ovat huomanneet, ettei tama pinnalle tiivistyminen ole lainkaan
ongelma suurten satojen saamiseksi kestavalla tavalla.

Nama kolme tekijaa, kalkin yhdistaminen, fosforin sekoittaminen ja pakkautuminen, ovat ehka
padsyind miksi USAn viljelijat kyntdavat maaperan silloin talléin suorakylvoon siirryttydankin. Taman
kaltaisessa vuoroviljelyssa maapera on jatkuvassa muutoksen tilassa eivatka viljelijat tule koskaan
taysin hyotymaan suorakylvoviljelyn hyodyista. Taytyy muistaa, ettd vasta noin viiden vuoden
suorakylvoviljelyn jalkeen maaperdn laadussa havaitaan positiivisia muutoksia ja menee noin 20
vuotta, ettd saadaan kaikki suorakylvoviljelyn hyodyt kdyttoon. (Katso kuva 3, “Suorakylvoéviljelyn
kehityksen kuvaus” kirjoittajan aiempi kappale tadssa kirjassa).

Brasilialaiset, Argentiinalaiset ja Paraguaylaiset viljelijat voisivat ainoastaan poikkeustapauksella
harkita auraamista tai kyntamista sekoittaakseen maaperan fosforia, lisdtakseen kalkkia tai edes
vahentadkseen maaperan pakkautumista. Pysyvasti suorakylvdon siirtyneiden korkea
prosenttiosuus (>90% kaikista kestdavan maatalouden harjoittajista) kertoo tasta. Tassa yhteydessa
taytyisi myos muistaa, ettd Brasiliassa maaperan pH arvot ovat matalia ja korkeaa alumiinin
kyllastymista esiintyy usein.

3. Vilta huonosti ojitettuja peltoja

On hyvin tiedossa ettei suorakylvéviljely toimi huonosti ojitetuilla pelloilla tai jos pelto karsii
vettymisestd. Mikali suorakylvda harjoitetaan tallaisilla pelloilla, on todenndkdista, etta ilmenee
huomattavaa sadon vahentymista. Taman vuoksi tulisi suorakylvon harjoittamista valttaa
tallaisissa olosuhteissa.

Ratkaisuna tahan voisi olla investointi riittavaan salaojitukseen ennen suorakylvoviljelyn
aloittamista. Usein viljelijoilla ei ole aikomusta investoida salaojitukseen kun se yleensa on varsin
kallista. Kun huono ojitus ja vettymisongelmat ovat ratkaistu, yleensa suorakylvoa voidaan
harjoittaa tallaisilla alueilla.



4. Tasaa pellon pinta

Taydelliseen kylvoon on tarpeellista tasata pienet korkeuserot pellolla. Voi johtua useasta syysta

miksi pellon pinta ei ole tasainen.

Mikali edellisen sadon puinti on tehty maralla pinnalla ja kone on jattanyt syvat urat
pellolle, nama ovat huonot olosuhteet aloittaa suorakylvoviljely. Nama py6ranurat taytyy
poistaa ennen suorakylvoviljelyd. Yleensa on tarpeellista kuljettaa pinnanalaista karaa
pitkin rengasuraa poistaakseen maaperan tiivistymista ja sitten tasata lautasakeelld
pintamaa.

Mikali rikkakasvien tuhoamiseksi peltoa on kynnetty, pelto voi jadda epatasaiseksi.
Useimmiten kyntdessd maata kddnnetdan keskelta reunoille saaden aikaan harjanteita.
Tallaiset urat ja harjanteet eivat ole toivottavia, mikali halutaan kylvaa tasasyvyyteen.
Tallaiset urat taytyy tasata mieluiten asianmukaisilla lautasmuokkaimilla. Useimmiten X
muotoiset lautasmuokkaimet eivat jata pintaa tasaiseksi.

Mikali pellot karsivat eroosiosta ja niilla on syvia tai matalia eroosiorailoja, silloin pelto
taytyy tasata ennen suorakylvon aloittamista. Railojen vuoksi ei voida kylvaa tasasyvyyteen
ja ne myos puistavat kylvokoneita. Yleensa joko kevyt tai raskas lautasmuokkain on hyva
pellon tasaukseen mutta riippuen railojen syvyydesta, voi olla tarpeen, pellon tasaamiseksi,
kyntda ja destda pelto. Tietysti taytyy ottaa huomioon, etta kyntaminen paljastaa maata
uudelleen eroosiolle alttiiksi. Toisinaan Etela-Amerikan viljelijdiden taytyy tasata pelto
useamman vuoden ajan eroosion vuoksi, koska joka kerta kun he aikovat aloittaa
suorakylvon uudelleen, pellolle ilmaantuu railoja. Taman valttaakseen, taytyisi maatilaa
muokata eroosiota ajatellen. Eika pelkdstaan veden aiheuttamaa eroosiota vastaan mutta
my0s tuuli voi aiheuttaa eroosiota epadtasaisella pellolla.

Latinalaisessa Amerikassa toissijaisena pidettyja metsia usein raivataan ja muutetaan
laitumeksi. Laitumeksi muutettu maapera ei aiheuta ongelmia epatasaisenakaan.
Kuitenkin, mikali laidunmaa muutetaan suorakylvépelloksi, viljelijat ovat huomanneet, etta
saadakseen asianmukaiset kylvo olosuhteet, maanpinta taytyy tasata ensin.

Mika tahansa onkaan syyna epdtasaiseen pintaan, maapera tdytyy tasata ennen suorakylvoviljelyn

aloittamista. Mikali ndin ei tehda, viljelija pian havaitsevat, etta useimmat suorakylvokoneet eivat

toimi hyvin epatasaisella pellolla, jolloin saadaan huono sato koska siemenet on kylvetty pellon

alemmissa tasoissa maanpinnalle tai liilan matalalle hyvan idatyksen kannalta ja harjanteisiin

kylvetyt siemenet ovat liian syvalla. Hyvin onnistunut istutus sisaltaa siementen tasaisen valin ja

syvyyden ja tama vaatii tasaista pellon pintaa.



5. Estid maaperan pakkautuminen

Kaytettdessa perinteisessa viljelyssa samoja valineita usean vuoden ajan, voi maa pakkautua
muokkaussyvyyden alapuolelta. Joissain tapauksissa maaperdssa on luonnollista pakkautumista.
Aloittaessa suorakylvoviljelyd ilman maaperan rikkomista aiheuttaa huonon sadon ja tuoton. Sen
vuoksi, missd maaperan on pakkautunut, se taytyy poistaa ennen suorakylvon aloittamista, ellei
pinnan alaista rivikylvoa kayteta. Taman kaltainen laite on kehitetty Alabaman Auburnissa USDAn
tutkijoiden toimesta (henkilokohtainen keskustelu Wayne Reevesin kanssa). Latinalaisessa
Amerikassa taltta-aura on riittava perinteisen viljelyn aikaansaaman pintamaan pakkautusmisen
rikkomiseksi.

Nykyaan kysymys kuuluu, mita tehda jos kaytettyaan suorakylvoviljelya usean vuoden ajan, joku
vaittaa ettd maaperan on pakkautunut? Maaperan pakkautuminen pysyvaan suorakylvoviljelyyn
siirryttyd on aihe josta on keskusteltu toistuvasti Latinalaisessa Amerikassa. Olemme huomanneet,
etta yleensadkin tata tutkittaessa tutkijoilla on eri kasitys kuin viljelijoilla. Koska tutkijoilla on
erittdin tarkat tyokalut maaperan pakkautumisen tutkimiseen joilla voidaan helposti osoittaa, etta
maapera on tiiviimpi suorakylvoéviljelyssa kuin on perinteisessa viljelyssa, olemme havainneet
usean tutkijan pitdvan maaperan pakkautumista erittdin vakavana ongelmana. Olemme
huomanneet, ettd yleensa tutkijoilla ja tiedemiehilld Latinalaisessa Amerikassa on tapana liioitella
maaperan pakkautumisen ongelmaa. Painvastoin kuin tutkijat Latinalaisen Amerikan maanviljelijat
eivat niinkdan mittaa pakkautumista maaperan tiiviydellad (g cm™3) tai lapitunkeutumisen
vastustuksella vaan viljan kasvulla ja sadolla. Mikéli sadot ovat hyvia (tai parempia)
suorakylvoviljelylla kuin perinteisessa viljelyssa, viljelijat eivat valita maaperan pakkautumisesta.
Viljelijat myos mittaavat pakkautumista kylvokoneen maaperan lapdisykyvyn mukaan. Mikali
maapera on liian kovaa kylvokoneen leikkaavan osan riittavaan lapaisyn saavuttamiseksi, silloin
viljelijat eivat saa kunnon satoa. Kuitenkin syy huonoon lapaisykykyyn voi olla huono suunnittelu
tai lilan kevyt kylvékone tai maapera voi olla liian kuiva.

Viljelijoiden nakemyksen arvioimiseksi haastateltiin erikseen Brasilian Paranan kolmea
suorakylvoviljelyn pioneeria maaperan pakkautumisen ongelmasta 1997. Haastatellut viljelijat
olivat Herbert Bartz (silloin 26 vuotta jatkuvasti suorakylvoviljelyssa), Nono Pereira (22 vuotta
suorakylvoviljellyt) ja Frank Dikstra (22 vuotta suorakylvoviljellyt) yhteensa 70 vuotta kokemusta
suorakylvoviljelysta. Heidan peltomaansa vaihtelee 80 % savisesta 80 % hiekkaiseen. Maanviljelijat
olivat yksimielisia aloittaessaan, etta he eivat huomanneet maaperan pakkautumista
ongelmalliseksi pysyvadssa suorakylvossa (Revista Plantio Directo, 1999). He my®6s olivat sitd mielt3,
ettei ole tarpeen kyntaa silloin talldin suorakylvoon siirryttydan. Lopuksi, he sanoivat, etta paras
tapa valttaa pakkautuminen suorakylvoviljelyssa on kasvattaa mahdollisimman paljon
maanpeitekasveja, kdyttaa lannoittavia maanpeitekasveja ja hyvaa satokiertoa niin etta juuret ja
biologinen aktiivisuus kuten madot ja hyonteiset ym. kuohkeuttavat maata, siis biologista
maanparannusta. Hyva maanpeite on olennaista korkeiden kosteusolosuhteiden saavuttamiseksi
pintamaalle ja tdman seurauksena kylvokoneiden maan ldpaisevat osat seka myos kasvien juuret



pureutuvat paremmin maahan. Talld hetkelld, 10 vuotta myéhemmin, ndma viljelijat jatkavat
pysyvaa suorakylvoviljelya eika heidan nakemyksensa maaperan pakkautumisesta ole muuttuneet.
Kannattaa kontrolloida pellolla liikkumista eika raskaita laitteita kannata ajaa sinne aivan
harkitsemattomasti, erityisesti sadonkorjuun aikaan.

6. Tuota mahdollisimman paljon lehtikatetta

Melkein kaikki suorakylvotavan hyodyt tulevat maanpinnan pysyvasta katteesta ja vain vdahan
hyodytdaan maaperdan muokkaamattomuudesta. Suorakylvo yhdistettynd vahaiseen
korjuujatemaariin ei saavuta kaikkia systeemin hyoétyja. Viljelijan tulisi pyrkia mahdollisimman
suureen biomassan tuottoon suorakylvéviljelyssa. Tama voidaan saavuttaa valitsemalla suuren
biomassan omaavia kasvilajeja (esim. suosimalla pitka orsisia vehnélajeja) tai valitsemalla maissia
tai muita suuren biomassan tuottavia kasveja pienen biomassan tuottavien lajien sijasta kuten
pavut, linssi tai soija. Mikali iimasto-olosuhteet sallivat, viljelijan aloittaessa suorakylvoa pitaisi
pyrkid tuottamaan yli 6 t ha™ ja myéhemmin, jos mahdollista, yli 10 t ha™" kuivaa biomassaa
vuodessa. Tama voidaan saavuttaa kdyttamalla oikeanlaista viljelykiertoa joka myds lisdaa vihreita
lannoitekasveja. Korjuujatetta ei tulisi koskaan polttaa. Joissain maissa tai alueilla (esim. Chilessa)
viljelijat ajattelevat, ettd heilla on hyva syy polttamiseen, vaittden sen olevan ainoa tapa saavuttaa
taloudellisesti kannattava tuotanto. Enemman kuin syita, nama ovat viljelijoiden selityksia sille
miksi he harjoittavat suorakylvoviljelya perinteisten viljelyoppien mukaan eivatka he ole vield
ymmartaneet hyvan suorakylvoviljelytavan perusajatuksia. Myoskaan vihreaa lannoitetta ei tulisi
koskaan kyntdaa mullan alle vaan se on jatettava maanpinnalle, liukenemaan maaperaan

Mmaatuessaan.

Tietysti puolikuivassa ilmastossa ylldamainittuja suuria biomassoja ei voida saavuttaa mutta tavoite
silti olisi maksimoida biomassan tuotanto. Alussa on aina vaikeaa saavuttaa maksimi maara
kasvijatetta. Vuosien kuluessa suorakylvolld, maaperan hedelmallisyyden hoitamisella ja
paremmalla tilanhoidon mahdollisuuksilla suurempia maaria korjuujatetta tullaan saamaan, kuten
on havaittu Rick Bieberin maatilalla Eteld-Dakotassa (Bieber, 2000) ja muilla tiloilla USAn ja
Australian kuivilla alueilla.

Suuren lehtikatteen hyddyt maanpinnalla ovat: a) hyva rikkaruohon tukahduttaminen (sadstetdan
kasvimyrkyissd); b) hyva vaikutus maan kosteustasapainoon (erityisen tarkeaa kuivilla alueilla); ja
¢) haluttu vaikutus maan kosteuteen. Kaikki tama johtaa maaperan parempaan kemialliseen,
fyysiseen ja biologiseen olosuhteisiin parantaen maan satoisuutta. Ei pitdisi pelkdstdaan paneutua
korjuujatteen maaraa vaan myos sen levitykseen. Puimureissa tulisi olla hyvin suunniteltu korsien
ja kuorien koko leikkuualueen leveydelle tasaisesti levittava laite. Konevalmistajat eivat yleensa
ymmarra tata suorakylvoviljelyn vaatimusta, tuloksena saadaan levitettya korjuujatetta
epatasaisesti, keskelle liian paljon korjuujatetta ja reunoille liilan vahan tai ei ollenkaan. Tama
huonontaa kasvimyrkkyjen ja kylvokoneiden tehokkuutta. Asianmukaisten korjuujatteen levittdjien
voisi korvata silppurit, jos silppurit eivat toimi halutulla tavalla. Useat viljelijat Paraguayssa



hankkiessaan uutta yhdistelma puimuria ovat ottaneet silppurit niistd pois ja korvanneet ne
levittdjilla, jotka vaativat vdhemman voimaa koneelta ja tekevat homman paremmin.

7. Osta suorakylvokone

Vasta kun kaikki ylla mainitut vaatimukset ovat tayttyneet, viljelijan kannattaa ostaa
suorakylvékone. Aivan liian usein on havaittu, etta jotkut viljelijat ovat kuulleet suorakylvosta,
innostuneet siita, hankkineet suorakylvokoneen ja aloittaneet suorakylvoviljelyn ottamatta
huomioon edellisid kuutta osatekijaa suorakylvoviljelyn aloittamiseksi. Tama johtaa
epdonnistumiseen. Silloin viljelijat ovat syyttaneet epdaonnistumisestaan suorakylvétekniikkaa,
eivatka myonna, etta syy siihen oli hanen oma tietamattomyytensa suorakylvon perusteista.
Epdonnistuneet viljelijat ovat parhaita suorakylvon haukkujia.

Asianmukaisia suorakylvokoneita ei ole saatavilla jokaisessa maassa, joten ne on maahan tuotava.
Kun suorakylvoviljelyn pioneeri Herbert Bartx Latinalaisessa Amerikassa aloitti suorakylvoviljelyn
maatilallaan vuonna 1972, hdanen taytyi tuoda maahan Allis Chalmers suorakylvokoneensa
Yhdysvalloista. Ensimmainen suorakylvokone rakennettiin Brasiliassa vasta vuonna 1975.
Ensimmaiset Brasilialaiset suorakylvokoneet perustuivat jyrsinkylvoon (Howard Rotacaster) ja
olivat hitaita seka muokkasivat maata liiaksi, joten viljelijat olivat mielissdadan kun nopeammat
kolmilautaiset koneet (jotka muokkaavat maata vain vahan) tulivat markkinoille vuonna 1976.
Tuotanto muissa Latinalaisen Amerikan maissa (Argentiinassa, Meksikossa) alkoi paljon
myohemmin. Tana pdivana noin 15 yritysta Brasiliassa ja suunnilleen yhta monta Argentiinassa
valmistaa suorakylvokoneiksi tunnistettavia laitteita paikallisille ja ulkomaiden markkinoille.
Valmistajien lista on nahtavilla osoitteessa www.rolf-derpsch.com. Maailmanlaajuisesti on noin

sata suorakylvdkoneiden valmistajaa.

Valittaessa suorakylvo- tai istutuskonetta viljelijan taytyisi varmistua, etta kone sopii juuri hanen
pellolleen. Hinen myds on mietittava millaisia kasveja aikoo viljella, leveita vai kapeita rivikasveja
vai molempia ja valita koneensa sen mukaan. Monikayttokoneita on my06s saatavilla jolla voidaan
kylvaa kaikenlaisia kasveja mutta koneen sdataminen on tyolasta. Viljelijan pitaisi valita véahan
maata muokkaava kone joka leikkaa helposti paksun korjuujatekerroksen lapi. Tama saavutetaan
ainoastaan lautasmuokkaimilla ja kohtuullisella kulkunopeudella. Koneet jotka kdyttavat karoja ja
piikkeja muokkaavat maata liiaksi eivatka tayta nadita vaatimuksia.

Kun suorakylvoviljelya aloitetaan jossain maassa, on suositeltavaa, etta vanhat kylvokoneet
muutetaan suorakylvokoneiksi. Ndin tehtiin alussa usein Latinalaisessa Amerikassa kun
asianmukaisia laitteita ei ollut saatavilla sekd myos kustannusten sdadstamiseksi. Muokattu kone,
jonka vain maahan koskettavat osat on ostettu uutena, saattaa maksaa vain 40 — 60 % uuden
koneen hinnasta. Kaikki muut vaadittavat muutokset voidaan tehda paikallisissa pajoissa.

8. Aloita 10 % osuudella maatilastasi


http://www.rolf-derpsch.com/

Suorakylvo on taysin uusi tuotantotapa. Kun ei enaa kynnetd, rikkakasvien lajit muuttuvat,
ruiskutus tehdaan erilailla ja paljon tarkemmin, kylvdminen on erilaista, tautien ja tuholaisten
kontrollointi on erilaista, viljelykierto, hallinnointi ym. muuttuu. Muutettaessa perinteisesta
viljelysta suorakylvoon koko viljelytapaa taytyy muuttaa. Ei auta muuttaa vain yhta osa-aluetta
kerrallaan koska silloin menisi vuosia ennen kuin uusi viljelytapa on otettu kaytté6n
kokonaisuudessaan. Monen asia muuttuessa yhta aikaa, tama on haastavaa jokaiselle, jopa
kokeneille viljelijoille ja tutkijoille, ihmisille joilla on vuosien kokemus viljelysta. Siksi aloittaminen
pienella alalla on suositeltavaa, ei kannata muuttaa viljelytapaa koko tilan alueella yhdella kertaa.

Ennen aloittamista on tarpeellista hankkija viljelytavasta tietoa muilta viljelijoiltd, jotka jo ovat
aloittaneet suorakylvon, alan kirjoista ja lehdista ja tutkijoilta ym. Tarkeinta on, ettei aloita ennen
kuin tietaa tarpeeksi suorakylvén perusteista. Aloittamalla 10 %:lla tilan alasta ensimmaisena
vuonna on jarkeva tavoite kokemuksen kartuttamiseksi ja epdonnistumisten valttamiseksi.
Riippuen ensimmadisen vuoden kokemuksista, viljelija voisi laajentaa suorakylvoviljelyn koskemaan
30 — 50 % maatilastaan ja kun hallitsee viljelytavan hyvin, voisi vasta ottaa viljelytavan kaytt66nsa
koko tilan alalla. Aloittamalla suorakylvoviljelyn koko tilan alalla heti ensimmaisena vuonna on
riskialtista joka voi johtaa huonoon satoon, riittavan rikkakasvien ja tuholaisten torjunnan
epdonnistumiseen ym. ja lopulta huomattaviin taloudellisiin tappioihin.

Riittavan kokemuksen puutteen vuoksi taysin uusi suorakylvokalusto aiheuttaa viljelijoille
haasteita laitteiden sdaatdamiseksi, jotta saataisiin kylvettya korjuujatteen lapi tasaiseen syvyyteen
ilman liiallista maapinnan muokkausta. Vaatii my0s aikaa huomata riittava maaperan
kosteuspitoisuus kylvettdessa nailla laitteilla.

Rikkakasvit voivat vaihtua merkittavasti siirryttaessa perinteisesta viljelysta suorakylvoviljelyyn.
Perinteisessa viljelyssa helposti hallittavat rikkakasvit voivat muuttua ongelmaksi
suorakylvoéviljelyssa. Uudet rikkakasvit, jotka eivat ennen olleet ongelmana voivat ilmaantua
maatilalle ja olla hankalia kitkettavia tai kasvimyrkkyja ei ehka ole valmiiksi tarjolla ndita uusia
rikkakasveja varten. Enemman naista havainnoista on kerrottu ensimmaisessa osassa
suorakylvoviljelyn kayttoon ottamiseksi, jotka kannattaa ottaa huomioon.

Tuhohyonteisten osalta on havaittu, ettd muutos voi olla huomattava. Tuhohyonteisia, jotka eivat
koskaan ennen olleet ongelmana perinteisessa viljelyssa, voi ilmaantua suorakylvoviljelyssa.
Toiset, jotka olivat ongelmana perinteisessa viljelyssa voivat kadota suorakylvoviljelyssa.
Esimerkiksi kirvat eivat pida suorakylvoviljelytavassa tapahtuvassa valon heijastumisesta korsista ja
pyrkivat menemaan perinteisesti viljellyille pelloille joissa ei ole korjuujatetta. Toukka,
Elasmopalpus lignocellus, aiheuttaa paljon vahinkoa perinteisesti viljelyssa pellossa jossa
maaperan kosteus katoaa nopeasti mutta ei aiheuta tai aiheuttaa vain vahan vahinkoa
suorakylvetylla pellolla jossa maapera pitaa kosteutta leikkuujatteen alla. Toiset tuhohyonteiset,
kuten ripsidinen, voivat lisdantya suorakylvétavassa. Loisten maara riippuu vuodesta, alueesta,
ilmaston olosuhteista, ym. Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd suorakylvotavassa erdiden
tuholaisten maarat lisddantyvat ja toisten vahenevat tai pysyvat samana. Yleensa ei voida sanoa,



ettd suorakylvoviljelylla voisi odottaa enemmaén tuholaisia mutta kuten aiemmin on kerrottu, eraat
hyonteislajit voivat lisdantya tietyissa ilmasto-olosuhteissa (Derpch et al., 1991).

Kasvitaudeista voi tulla iso ongelma suorakylvoviljelyssa. Koska edellisen sadon korjuujatetta ei
kdadanneta maahan, taudit kuten musta ruoste (Puccinia sp.) jyvissa voi siirtya (sateen avulla) osaksi
maatuneesta korjuujatteesta itdvaan uuteen satoon. Taman valttamiseksi taytyy harjoittaa
viljelykiertoa ja saman kasvin uudelleen kylvamista pellolle maaraa edellisen sadon taydellinen
maatuminen, koska tautien itididen ruoka katoaa. Eraat taudit voivat lisddantya suorakylvoviljelyssa
kuten Roselina sp. ja Sclerotina sclerotiorum soijapavuissa tai Fusarium sp. ja Helmithosporium sp.
maississa (Derpch et al., 1991). Yleensakin voidaan sanoa, etta taudit ovat suurempi ongelma
suorakylvoéviljelyssa kuin perinteisessa viljelyssa. Tama kuitenkaan ei pitaisi olla peruste kdaantaa
korjuujate auralla. Sen sijaan sopiva viljelykierto pitdisi kehittaa jotta talta ongelmalta valtytaan.

Yhteenvetona voidaan sanoa, ettd kannattaa aloittaa pienella alalla ja lisata sita kun viljelija
hallitsee viljelytavan ja on kykeneva ratkaisemaan uusia ilmaantuvia ongelmia. Viljelijat onnistuvat
suorakylvoviljelyssa kun he ovat kykenevia hoitamaan eteen tulevia ongelmia ja epaonnistuvat jos
he eivat omaa tata taitoa tai reagoivat ongelmien ilmaantuessa sanomalla “ei tdma toimi” ja
hylkaamalla uusi teknologia.

9. Kiyta viljelykiertoa ja lannoittavia maanpeitekasveja (GMCC)

Musta tai kasviton kesanto on pahinta mita maaperalle voi tapahtua. Eldvat kasvit ja juuret, mikali
mahdollista ympari vuoden, ovat tarkeitd muutettaessa maata koyhdyttavasta tuotantotavasta
uuteen maaperaa parantavaan tapaa, kuten suorakylvoviljely.

Kun edelliset toimenpiteet ovat tehty, viljelijoiden pitdisi pyrkid aikaan saamaan optimi
viljelykierto ajatellen satoja, rikkakasvien tukahduttamista, korjuujatteen aikaansaamista, taloutta
ja riskien hallitsemista. Kun nain on tehty, viljelijat voivat myyda heidan vanhat kylvékoneensa.

Suorakylvotavassa viljelykierto on huomattavasti tarkeampaa kuin perinteisessa viljelytavassa ja
vaihteleva kierto pitaisi olla tavoitteena kun suorakylvéviljelya sovelletaan kayttoon. Mita
suurempi elioston vaihtelevuus, sitda paremmin suorakylvotapa toimii. Tietysti vaihtelevuus taytyy
olla harkittua, ei voida kayttaa tusinoittain eri kasvilajeja. Vaihtelevuus taytyy olla taloudellista ja
se saavutetaan parhaiten kayttamalla satokasvien viljelykiertoa ja lannoittavia maanpeitekasveja
(GMCC). Maanpeitekasvit ovat puuttuva osa suorakylvotekniikassa useimmiten ympari maailmaa.
Maanpeitekasveja kohtaan on paljon ennakkoluuloja. Erdat vielakin ajattelevat, etta ne taytyy
kyntda maan sisadn mutta tama on vanhan aikainen tapa.

Maanpeitekasvit taytyy ottaa mukaan jokaisen maatilan viljelytapaan ja nahda niiden hyodylliset
vaikutukset. Maanpeitekasvit, yhdistettyna suorakylvoviljelyyn ja harkittuun viljelykiertoon takaa
kestavan maataloustuotannon. “Mutta viljelykierto ei ole jarjestettavissa noin vain kasveja
viskelemallad” (Bieber, 2000). liman riittavaa tietamysta kunkin kasvilajin positiivisista tai
negatiivista kasvijatteiden vaikutuksista, kaikki yritykset jarjestaa viljelykierto on pelkaa



teoreettista ndpertelya. Erds suurimmista haasteista on yhdistda vihreat lannoitekasvit viljelijan
nykyiseen viljelykiertoon tai kehittaa taysin uusi viljelykierto joka tuo sen taydet hyddyt. Jokaisen
viljelijan pitaa loytaa oikea hetki jolloin viljelykiertoon sopivalla maanpeitekasvilla saadaan haluttu
vaikutus. Kannattaa pitaa mielessd, etta yleensa maanpeitekasvit toimivat satokauden
ulkopuolella mutta niitd voidaan myos viljelld satokasvien kanssa yhta aikaa tai kylvaa kun
satokasvit jo kasvavat.

Samalla kun jossain pain maailmaa viljelijat vain pyrkivat valttamaan kyntoa, Latinalaisessa
Amerikassa viljelijat ovat ymmartaneet, ettd korjuujatteen riittava tuotanto ja hoito ovat
suorakylvoéviljelyssa avain asemassa. Maanpeitekasvit eivat maksa paljoa mutta tuottavat hyvin.
Kun viljelldaan samaa kasvia tai edes kahta lajia eli kun samaa kasvia tai kasveja kylvetdaan
toistuvasti vuosittain samalle pellolle, suorakylvoviljely on epatdydellinen ja epdsopiva tapa jossa
kasvitaudit, rikkakasvit ja tuholaiset alkavat lisddntya ja tuottavuus laskea. Tautien, tuholaisten ja
rikkakasvien leviaminen pakottaa viljelijat tietyssa vaiheessa hylkdaméaan samojen kasvien viljelyn
ja aloittamaan viljelykierron. Joustava selvitystyo talla alalla on tarkein tekija jotta saadaan
suorakylvoéviljely toimimaan ja saavutetaan kaikki viljelytavan hyddyt, vahennetdan rikkakasvien
kasvua ja lisaten taloudellisia hyotyja!

Suunnitellakseen viljelykierron kunnolla taytyy tietda vihrean ja kuivan aineksen tuottamisesta ja
vihredn kasvilannoitteen tuottavuudesta, kuinka yhdistaa ne eri viljelykiertoihin ja millaista
lannoittavaa vaikutusta kasvijatteista voimme odottaa jokaisesta GMCC:sta joka on istutettu
ennen satokasveja. Latinalaisessa Amerikassa lukuisat julkaisut ovat myotavaikuttaneet taman
tietoaukon tayttamisessa (Sorrenson and Montoya, 1984; Monegat, 1991; Derpsch et al., 1991;
Derpsch an Galegari, 1992; Calegari et la., 1992; Vallejos et al., 2001 Florentin et al., 2001).
Viimeisen vuosikymmenen aikana USAssa on tullut useita julkaisuja maanpeitekasvien kaytosta
(eism. Maanpeitekasveilla puhdasta vettd, W.L Hardgrove, ed. 1991; Maanpeitekasvien viljelya
tuottavasti, SAN-SARE, 1998, www.sare.org). Myos netissd on saatavilla maanpeitekasveista
lisdantyvasti tietoa (katso www.rolf-derpsch.com maanpeitekasvi).

Emme tietenkdan voi suoraan kopioida kokemuksia Amerikoista. Maanviljelys on aina alue
ominaista toimintaa mutta maanpeitekasvien kdyton periaatteet ovat kdyttokelpoisia ympari
maailman. Latinalaisen Amerikan kokemukset nadista ovat erityisen kiinnostavia
suorakylvoviljelijoille, koska he ovat olleet avain roolissa viljelytavan jatkokehittelyssa ja sen
taydellistamisessa. Meidan tulisi olla tietoisia, ettd erdat maanpeitekasvit ovat sopeutuvia erittain
monimuotoisiin ilmasto- ja maaperaolosuhteisiin. Useita Eteld-Amerikassa kdytettavista
maanpeitekasvilajeista on mahdollista viljelld USAssa, Canadassa sekd Keski-Aasian ja Euroopan
maissa. Viljelijoiden pitaisi tietda, etta “missa tahansa viljeletkin, siella on tarpeillesi sopivia
maanpeitekasveja” (USDA-ARS, 2002).

Maanpeitekasvien viljely on taysin eri asia suorakylvossa kuin perinteisessa viljelyssa. Tasaaminen
siipiterdkultivaattorilla vihrea lannoittava maanpeitekasvi ja jattamalla kasvijatteet maanpinnalle
on olennainen osa maanpeitekasvien viljelya. Tama tyovaline ei ole kovin kallis ja usein se voidaan
hankkia paikallisilta tekijoilta tai viljelija voi tehda sen itse. Tyovalinetta voidaan vetaa
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keskikokoisella traktorilla ja se edesauttaa huomattavasti suorakylvoviljelyn kasvimyrkkymaarien
vahentamisessa. (Katso kuvat ja maarat www.rolf-derpsch.com). Siipiterdkultivaattorista on tullut

olennainen tyovaline GMCC:n hallinnassa useissa Etela-Amerikan maassa. Vaihtoehtoisesti
terastangot voidaan hitsata vanhan lautasdkeen lautasten paalle ja tyovaline ajaa saman asian.
Laitteita jotka leikkaavat maanpeitekasveja kuten pyoroleikkuri ei ole suositeltava kayttaa
lampimissa ilmastoissa koska kasvijate maatuu lilan nopeasti ja yleensa nama leikkurit eivat levita
jatetta tasaisesti.

10. Ole valmis jatkuvaan oppimiseen ja pysy Kkehityksen tasalla

Pitdisi muistaa, etta suorakylvoviljelyn kdayttéon ottaminen on jatkuva oppimisprosessi, jopa
vuosienkin suorakylvoviljelyn jalkeen 10ytyy uutta opittavaa. Suorakylvéteknologia on niin uutta,
ettd jopa "vanhat”, 20 tai 30 vuoden kokemuksen omaavat suorakylvoviljelijat, huomaavat
oppivansa toisilta, jotka ovat parantaneet jotain osa-aluetta viljelytavassaan. Vielakaan, 40 vuotta
suorakylvoéviljelyn tutkimuksen ja kdaytanndn soveltamisen jalkeen, kukaan ei voi vaittaa tietavansa
kaiken suorakylvoviljelysta. Paras henkil6 neuvomaan suorakylvdsta on siind menestynyt,
samankaltaiselta alueelta tuleva viljelija, vaikka han tulisikin ulkomailta. Al3 arastele tai ole liian
ylped kysyaksesi kaltaiseltasi viljelijalta, mitda han on tehnyt menestydkseen suorakylvoviljelyssa.
Kertomalla menestystarinansa hdn kertoo myos kohtaamisistaan vaikeuksistaan koska yleensa
ihminen oppii enemman epdonnistumisistaan kuin menestymisestaan.

Viela tédnaankin, vaikka miljoonia hehtaareja suorakylvoviljelladn maailmanlaajuisesti, voidaan
sanoa huoletta, etta tieto on yksi paarajoitteista suorakylvoviljelyn kaytt66n oton laajentumisessa.
Huolimatta siitd, etta tietotaitoa on hankittu, tdma tietamys ei ole saavuttanut viljelijoita. Joskus
ongelma on, ettd yleistietdamysta asiasta on mutta yksityiskohtainen tieto puuttuu.
Tutkimusasemat ovat lisdanneet kallisarvoista yleista tietamysta mutta tietylla tasolla, tutkijoiden ja
kayttoon soveltajien on taytynyt menna maatiloille ja suorittamaan tilatasolla viljelijoiden kanssa
yksityiskohtaista tutkimusta ja teknologian kehittamista viljelytavan menettelytavoista seka
laajentamaan teknologiaa viljelijoille. Lisaksi, useissa maissa kdyttoon oton puolestapuhujat eivat
tieda tarpeeksi suorakylvoviljelysta eivatka pysty valittamaan riittavasti tietotaitoa viljelijoille.

Erds ongelma on, etta liian usein tieto on julkaistu tieteellisissa lehdissa ja julkaisuissa eika niitd ole
kaannetty ymmarrettavammalle kielelle joka saavuttaisi kokeilijat ja viljelijat. Yksi osa ongelmasta
on tiedeyhteison palkkiojarjestelma. Tiedemiehet yleensa palkitaan heidan julkaisujensa maarasta
ja laadusta mutta palkitsemisjarjestelma ottaa harvoin huomioon innovaation kayttoon ottoa.
Huolimatta perinpohjaisesta tietdamyksesta eroosioprosessista, joka hankittiin USA:ssa 1940 —
luvulla (kun ensimmaiset valokuvat sadepisaran osumasta paljaaseen maahan kuvattiin Naval
Research Laboratoryssa yhdessa USDA ymparistonsuojeluviraston kanssa), on hammastyttavaa,
ettd vield tana paivanakin monet viljelijat, kayttéon soveltajat ja jopa tutkijat USA:ssa ja muualla
eivat ymmarra tata prosessia riittdvasti. Monet luulevat, etta taytyy irrottaa maaperaa
voimakkaalla kyntamisella jotta saataisiin isoja ilmataskuja sitomaan vetta. Tietotaito on
hyoédytonta jos se on vain paperilla, jollei se ole my6s ihmisten mielissa. Erds ongelma tietysti on,
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ettd jopa viime vuosikymmenten aikana tehty alan kirjallisuus perinteisesta viljelysta kayttaa
vanhentunutta tietoa sen vaitetyista hyodyista, jotka yleensa on osoitettu olevan virheellisia.
Ristiriidaton todiste tasta on se tosiasia, etta tana padivana on maailmanlaajuisesti viljelty miljoonia
hehtaareja suorakylvotavalla (katso www.rolf-derpsch.com) ja ala on jatkuvasti kasvamassa.

Tarkea askel on varmistaa suorakylvoviljelysta kerdantyneen tietotaidon liittdminen yliopistojen ja
ammattikoulujen oppisuunnitelmaan. Luennoitsijat taytyisi kouluttaa ja uutta opetusmateriaalia
pitdisi kehittda, tehtdva jonka voisi toteuttaa tutkijoiden toimesta. Esimerkiksi nykyaan Brasiliassa
useat yliopistot tarjoavat maisteritutkintoon tahtaavaa opetusta suorakylvoviljelysta ja monet ovat
sisallyttaneet suorakylvoviljelyn opiskelua kanditaatin tutkintoon (Landers et al., 2001). Brasilia
myo0s tarjoaa aikuisopiskelijoille suorakylvoopetusta, eras niista kdydaan netin valityksella
(www.abeas.com.br).

Loppukommentti

Suorakylvoviljelyn kehittajien pitdisi ottaa huomioon, etta ” Ei ole mitaan vaikeampaa suunnitella,
epatodenndkdisempdd menestya eikda mitaan vaarallisempaa hallita kuin luoda asioihin uusi
jarjestys. Silloin, kun uusien asioiden kehittdjan vastustajilla on tilaisuus hyokata, he tekevat sen
partisaanin kiihkolla, juuri kun hanen puolustajansa suojelevat hanta laiskasti jolloin kehittéja ja
hdnen seurueensa ovat haavoittuvaisimmillaan”. (Rogers, 1983, siteeratessaan Niccolo
Macchiavellin (1513) teosta Prinssi). Suorakylvépioneerit kaikkialla maailmassa ovat kokeneet
taman lausunnon ikavan tosiasian.

Kun uutta teknologiaa tuodaan viljelijéille, taytyy l0ytya sopivat olosuhteet teknologian
hyodyntamiseksi. Taytyy ottaa huomioon, etta mikali viljelijat halutaan ottavan uuden teknologian
kayttdéonsa, heidan taytyy haluta sitd, heidan taytyy tietaa kuinka, heidan taytyy kyeta seuraamaan
suosituksia. Mikali suorakylvokoneita tai tarkoituksen mukaisia kasvimyrkkyja ei ole saatavilla,
viljelijat eivat voi noudattaa suosituksia.

Suorakylvoviljelyn kayttoon oton strategiaa miettiessa taytyisi ottaa huomioon, etta "“erilaisten
teknologioiden leviamisen tutkimisen tuloksena nayttaisi olevan, etteivat useimmat arvioi
innovaatioiden merkitysta tieteellisten tutkimuksien perusteella, vaikkakaan moinen objektiivinen
arviointi ei ole taysin poissuljettua, erityisesti ensimmaisten kayttoon ottajien osalta. Sen sijaan
ihmiset tukeutuvat padasiassa innovaation subjektiiviseen arviointiin joka on valittynyt heille
toisilta kaltaisiltaan ihmisilta jotka ovat ottaneet innovaation jo kdytt6on. Tama riippuvuus
keskusteluista kanssaviljelijoiden kanssa puoltaa sita, ettad keskeinen asia innovaation levidmisessa
mahdollisten kayttoon ottajien keskuudessa on muiden jo kdyttoon ottaneiden matkiminen ja
kopiointi” (Rogers, 1983).
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